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Pyranometre.

PRESENTATION ET DESCRIPTION DES CAPTEURS.

Un pyranometre mesure le rayonnement global solaire requ par une surface plane
sous un angle solide de 2m stéradian. Il peut étre également utilisé pouw mesurer le
rayonnement réfléchi par le sol ou le rayonrement diffus de I’ atmosphére s'il est accompagné
d'un arceau qu masque le rayonnement direct. Le rayonrement direct est un compaosant
esentid du hlan dénergie. Il est indispensable pour le calcul de |’ évapatranspiration
patentielle ou ETP (équation ce PENMAN) et pou la mise en cauvre des modeles de
simulations de aoissance des plantes. Il est la somme du rayonrement diffus et du
rayonrnement solaire dired. On mesure |’ énergie regue par une surface plane. L’ unité est dornc
des watt /metre carré (W / m?).

Le pyranometre est constitué d' une
thermopile comportant 64 pseudo
thermocoudes de type aivre @nstantan. lls
mesurent la différence d énergie regue par une
surface noire @ une blanche. Une cmupelle en
verre limite la perte de chaleur par convedion et
les effets perturbateurs du vent. Ce dispositif
acaoit les fuites thermiques vers le boitier et
évite un échauffement trop important de la
thermopil e. Une cartouche contenant un produit
Fig. 6 Pyranometre CIMEL desgchant (Silicagel par ex.) se fixe sous la

surface réceptrice de I'instrument. Il limite la
condensation interne sur la cupelle qui entadcherait |es mesures.

La bande spedrale de mesure crrespond a |I'ensemble des longueurs d’onde
émises par le Solell et recues par la surface de la Terre. Cette gamme @uvre du rayonnement
visible al’infrarouge thermique. Les données horaires ont le résultat d’une intégration don
le pas de |’ échantill onrege est 5 secondes.

Il doit étre install € dans un endroit dégagé, sans obstacle projetant son anbre sur
le cateur et loin d un mur blanc qui réfléchi le rayonnement solaire. Il est install € sur un méat
de 1.5métre environ. Un niveau a bull e solidaire du corps de I'instrument permet de surveill er
I"horizontalité. Elle est réglée d’aide de vis de cdages a molette.



CIMEL PULSONIC
capteur CE180 CM6B
bande spedrale (nm) 300- 2500 305 - 2800
signal de sortie (LV/W/m?) 10 9-15
prédsion (%) 1 3.5

Tableau 3 réaapitulatif des caractéristiques des pyranometres

CONTRAINTES TECHNIQUES.

L’entretien sur site mnsiste a tanger régulierement le produt desschant. La
catouche doit étre remplacée ai moins une fois par an. L’ entretien de la omupelle est plus
délica. En effet, elle doit ére propre en permanence. |l faut donc tenir compte des
intempéries (pluies de sable...) et des ééments extérieurs (roség crotte d’' oiseau..). On vait
gue I’ entretien d’un pyranométre n’ est pas aisé € quasi quaidien. Il faut également controler
I”horizontalit € du cgpteur a chaque visite sur site.

Au court du temps, les aurfaces blanches perdent de leur éclat (jaunissement) et
les noires deviennent grises. Les écarts de température entre les surfaces blanches et noires
sont alors limités et entachent la mesure du rayonrement global. La dérive annuelle du
cgpteur est estimée a2 - 3%.

L’ éalonnege peut se faire par inter comparaison entre les capteurs a éaonrer et
un cgpteur nowellement éalonré utilisé ammme référence Les coefficients ont obtenus par
régresson linédre. ClimAgro (INRA) utilise une lampe aintensité variable qui émet dans
toutes les longueurs d’ onde solaires. Ce dispositif est moins bon que I’ utili sation de lalumiere
naturelle. Maisil permet de s affranchir des condtions climatiques.

Le cateur enval en sortie une tension popationnele a I'éclairement requ
constitué du rayonrement dired et du rayonrement diffusé. Le wefficient d’étalonnage
permet une lecture direde du rayonrement. |l peut étre envoyé a la station par
tél émai ntenance.

LA DONNEE.

Le cntr6le des donrées de rayonnement peut se faire en comparant les mesures
des stesles plus proches ur une période de 8 jours. Nous pouvors aors déteder des artefads
pouvant provenir de la rosée ou dun pobléme de cndensation sur la oupele. La
comparaison peut également nous montrer des incidents plus persistants tels que des coupell es
sales.

Le ontréle se fait a I’aide d’ une représentation graphique, sous forme d’'une
courbe linédre, durayonnement (en W /m?) en fonction dutemps (en heure/ jour).




