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TURBINE PELTONTURBINE PELTON



Conduite forcée à CHATEL (SAVOIE )Conduite forcée à CHATEL (SAVOIE )



►La turbine Crossflow (ou Banki-Mitchell) : de construction ►La turbine Crossflow (ou Banki Mitchell) : de construction 
simple, elle possède un bon rendement. Chutes: 2 à 200 m

Ell  st ctu ll m nt Elle est actuellement 
peu utilisée.



vitesse H(m)
(tr/mn)

• BANKI 10 à 60 20 à 200
FRANCIS 75 à 400 6 à 250• FRANCIS 75 à 400 6 à 250

• KAPLAN 500 à 1200 2 à 20
• PELTON 2 à 30 40 à > 1000





Il existe plusieurs types de barrages :

    l  l

Les barrages à contrefort 
reportent la pression 
de l’eau sur le sol

Les barrages poids sont les plus
anciens et les plus répandus. En 
terre ou en béton, ils opposent
leur masse à la poussée de l’eauleur masse à la poussée de l eau

Les barrages voûte  en forme
d’arc de cercle reprennent le
principe de la voûte romaineprincipe de la voûte romaine,
repoussant sur les berges la 
poussée de l’eau

Les digues à noyau central



Barrage de 
Tignes 

en Savoie

- Usines marémotrices:
ex: La Rance

- 24 groupes bulbes de 10 MW chacun
- simple ou double flux (le flux et le reflux sont utilisés pour produire 
l'électricité)
- production: 544 GWh/an



PETITES CENTRALES HYDROELECTRIQUES

Pi t l 10 à 100 KWPicocentrales 10 à 100 KW
Microcentrales 100 à 1MW
Mi i t l 1 à 10MWMinicentrales 1 à 10MW
En France: 1500 centrales soit 2020MW 

installésinstallés
7500GWh produits  ( 1.5% de 
la production totale )la production totale )





MICROCENTRALE



Rotor: électro-aimant Stator: 3 bobinages décalés de 120°
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Rotor à pôles lisses Rotor à pôles saillants

Stator
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Machine asynchrone
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Exemples de coût d’installationExemples de coût d installation

Avec 30/160m de chute: débit 1 à 5 l/s  - 1 à 3 KW 
environ 4600 à 9000 Euros 

30/140m: Débit 4 à 30 l/s  - 2 à 15 Kva 
environ 11000 à 28000 Euros 

10 à 160m Débit 10 à 60 l/s et plus 1 à 60 Kva 10 à 160m Débit 10 à 60 l/s et plus 1 à 60 Kva 
environ 20000 à 46000 Euros 

MOYENNE CHUTE 
( t  8 t 60 ) 50 à 1500 l/   1 à 80 KW (entre 8 et 60m) 50 à 1500 l/s  - 1 à 80 KW –

à partir de 20-25000 Euros environ 

Cahier des chargesCahier des charges
• Hauteur de chute: 5.5 m

Débi d d’ 9 5 3/• Débit moyen du cours d’eau: 9.5 m 3/s

• Débit réservé: 1.5 m 3/s

• Rendement turbine: 0.85

• Rendement multiplicateur: 0.95

rapport multiplication 4.84

• Rendement génératrice: 0 94• Rendement génératrice: 0.94

• Turbinage: 7000h/an

• P = masse volumique *9.81* débit* hauteur*rendement

• P = 328KW

• Energie annuelle fournie: 328000 * 7000 = 2.3MWh

• Prix de revente: 2,3.106 
* 0,06 =156000 eurosPrix de revente:   2,3.10 * 0,06 156000 euros

• Coût d’installation: 984000 euros

• Retour sur investissement: 7ans



Merci de votre 
attention


